Instytut Meteorologii
i Gospodarki Wodnej .|/prc)yjcjzi=e]NelellerdNl=

AN

— “‘\\/-




Y HYDROMORFOLOGICZNE Elementy Jakosci

Sygnaty:

1. Podstawy Prawne

2. Zadania IMGW

3. Elementy jakasci - podlegajce ocenie

4. Ocena stanu ekologicznego rzek i potokow
4. Monitoring hydromorfologiczny

5. Silnie zmienione | sztuczne ¢&ci wod

6. Stan prac, realia, polityka



DEFINICJE w RDW

2015 — DOBRY STAN WOD

Stan wod powierzchniowych

stan czsci wod powierzchniowych, wyznaczony przez
gorszy ze stanow ekologicznego lub chemicznego

Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE Art.2 pkt.17

Stan ekologiczny

jakosé¢ struktury i funkcjonowania ekosystemu wod
powierzchniowych, sklasyfikowanej zgodnie z

zatacznikiem V Ramowe) Dyrektywy Wodnej.
Ramowa Dyrektywa Wodna 2000/60/WE Art.2 pkt.21



PRAWO WODNE

Art. 38a

2. Minister wia sciwy do spraw gospodarki wodnej w
porozumieniu z ministrem wia sciwym do spraw
srodowiska okre sli, w drodze rozporz adzenia:

1) elementy jako sci dla klasyfikacji:

a) stanu ekologicznego jednolitych cz esci waod
powierzchniowych w ciekach naturalnych,
jeziorach 1 Innych naturalnych zbiornikach
wodnych, wodach prze] sciowych oraz wodach
przybrze znych,



PRAWO WODNE

2) definicje klasyfikaciji:

a) stanu ekologicznego jednolitych cz esci waod
powierzchniowych ~w ciekach naturalnych,

jeziorach 1 Innych naturalnych zbiornikach
wodnych, wodach prze] sciowych oraz wodach
przybrze znych,

3. Minister wia sciwy do spraw gospodarki wodnej w
porozumieniu z ministrem wia sciwym do spraw
srodowiska okre sli, w drodze rozporz adzenia,
sposob klasyfikacji stanu jednolitych cz  esci wod
powierzchniowych, w tym:



PRAWO WODNE

1) sposob klasyfikacii:

a) elementow fizykochemicznych, biologicznych i
hydromorfologicznych, w oparciu o wchodz  ace w
ich sktad wska zniki jako sci, dla poszczegolnych
kategorii jednolitych cz esci wod, uwzgl edniajaca
rozne typy wod powierzchniowych,

b) stanu ekologicznego jednolitych cz esci waod
powierzchniowych ~w ciekach naturalnych,
jeziorach |lub Innych zbiornikach naturalnych,
wodach prze] sciowych oraz wodach
przybrze znych, uwzgl edniajaca  klasyfikac] e
elementow, o ktérych mowa w lit. a,



DEFINICJE w RDW

Klasyfikacja stanu ekologicznego ma si e opiera€¢ na
wspotczynnikach jako s$ci ekologicznej EQR, Pa nAstwa
Cztonkowskie maj g opracowa € wiasne metody/narz edzia do
oceny stanu ekologicznego. Ustalenia granic klas dla stanu
ekologicznego zostan g dokonane w oparciu 0 €wiczenia
interkalibracyjne, wykonane w ramach monitoringu. Wynik i
uzyskane na podstawie monitoringu biologicznych
elementow jako sci beda nastepnie wyra zone jako
wspotczynniki jako sci ekologicznej (EQR), co pozwoli na
klasyfikacj @ i porownywanie wynikOw pochodz Qqcych z
Panstw Cztonkowskich UE.



Klasyfikacja stanu ekologicznego oparta na
wspéiczynniku jakosci ekologicznej (EQR).

EQR bliskie 1
Brak lub bardzo mate odchylenie
. Bardzo dObl'y Sta“ od warunk 6w niezaktéconych
Stan dobry ‘ Niewielkie odchylenie od WR
Zaobserwo-
wanawarto s$¢é
— bioloaiczna
== Referencyjna Stan ‘ Umiarkowane odchylenie od WR
warto §¢
biologiczna
Stan staby

. Stan zty

EQR bliskie 0



HYDROMORFOLOGICZNE ELEMENTY JAKO SCI

STAN EKOLOGICZNY

biologiczne, fizykochemiczne |
hydromorfologiczne elementy jakosci

#* ocena elementdéw hydromorfologicznych dotyczy
czesci wod sklasyfikowanych na podstawie oceny
elementdw biologicznych i fizykochemicznych jako
wody o b.dobrym stanie ekologicznym. Dla wod o
stanie dobrym i umiarkowanym wartosci wskaznikow
hydromorfologicznych nie sg definiowane, ale ich
ocena powinna by¢ spdjna z oceng pozostatych
elementow



HYDROMORFOLOGICZNE ELEMENTY JAKO SCI

RDW, Rozporzadzenie w sprawie klasyfikacji JCWP

REZIM HYDROLOGICZNY

* wielkosS¢ i1 dynamika przeptywu
* wahania stanow wod

* powigzanie z wodami podziemnymi

CIAGLOSC RZEKI (w funkcji przeptywu i korytarza ekologicznego)
»* Identyfikacja wystepujgcych barier ograniczajgcych ciggtosc¢ cieku
WARUNKI MORFOLOGICZNE

Zmiennosc¢ gtebokosci | szerokosci rzeki
Struktura i podtoze koryta rzeki
Struktura strefy nadbrzeznej



HYDROMORFOLOGIA - ZALtOZENIA

Czy uzyskane wartosci
biologicznych elementow
jakosci

odpowiadaja warunkom
referencyjnym ?

nie

Czy uzyskane wartoSci
biologicznych elementow
jakosci odbiegaja w niewielkim
stopniu od wartosci stanu
referencyjnego

nie

Klasyfikacja na podstawie
odchylenia od warunkéw
referencyjnych

tak

tak

tak

Czy warunki fizykochemiczne
odpowiadaja stanowi bardzo
dobremu?

nie

Czy warunki fizykochemiczne
(a) zapewniaja funkcjonowanie
ekosystemu; (b) spelniaja EQS
dla zanieczyszczen
specyficznych?

nie

Czy odchylenie
jest umiarkowane

wigksze

Czy odchylenie
jest duze?

wigksze

tak

tak

tak

tak

Czy warunki
hydromorfologiczne
odpowiadaja stanowi
bardzo dobremu

nie

Klasyfikacja:
stan dobry

nie

Klasyfikacja:
tan umiarkowa

Klasyfikacja:
stan staby




PRAWO WODNE

Art. 103.

Do zadan panstwowej stu zby hydrologiczno-
meteorologicznej nale zy:

1) wykonywanie pomiarow | obserwacji
hydrologicznych oraz meteorologicznych;

1a) wykonywanie bada n elementow

hydrologicznych | morfologicznych dla potrzeb
oceny stanu wod powierzchniowych;

Rozdziat 6a - Monitoring wod
Art. 155a.

4, Panstwowa stu zba hydrologiczno-
meteorologiczna wykonuje badania wod
powierzchniowych w zakresie elementow
hydrologicznych | morfologicznych



PRAWO WODNE

Art. 155b.

1. Minister wia sciwy do spraw gospodarki wodne] w
porozumieniu z ministrem wia sciwym do spraw srodowiska
okre sli, w drodze rozporz adzenia, formy i Sposob prowadzenia
monitoringu jednolitych cz esci wod powierzchniowych |
podziemnych, w tym:

1) dla wod powierzchniowych:

a) rodzaje monitoringu i cele ich ustanowienia,

b) kryteria wyboru jednolitych cz  esci wod do monitorowania,

c) rodzaje punktow pomiarowo-kontrolnych i kryteria ic h
wyznaczania,

d) zakres i cz estotliwo s¢€ prowadzonych bada n



HYDROMORFOLOGICZNE ELEMENTY JAKO SCI

Rozporzadzenie w sprawie klasyfikacji JCWP 20.08.2008

Zatacznik 6

Do czasu opracowania metodyk oceny stanu ekologicamo na
podstawie elementow hydromorfologicznych dopuszcaza
jest dokonanie klasyfikacji stanu ekologicznego wod
pominieciem tych elementéw

Zatacznik 1

Do czasu ustalenia liczbowych wartei granicznych
nalezy przyja¢ , ze wartoscia graniczna | klasy jakosci
wody 3 ksztaitty koryta, zmiennas¢ szerokaci |
.............. odpowiadajce warunkom niezaktéconym.
Wartosci granicznych pozostatych klas nie ustala e
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HYDROMORFOLOGIA - PREZENTACJA WYNIKOW

ROZKLAD Gt EBOKOSCI W CIEKU

przyktad prezentacji wg. progran@dASMIR
200m Instytutu Budownictwa Wodnego - Stuttgart

20m Y. 0.00

Alm igtebigj
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HYDROMORFOLOGIA - PREZENTACJA WYNIKOW

ROZKLAD PR EDKOSCI W CIEKU

przyktad prezentacji
wg. programuCAS MIR Instytutu Budownictwa Wodnego - Stuttgart
200m
I 000 ms
010 mds
0.20 mds
0.230 s
0.40 'z
P 0.50 mds
0.60 s
0.70 s
0.80 mds
0.90 mds
1.00 mds
110 ms
120 s
120 s
Bl 140w/ | szybciej

20m
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HYDROMORFOLOGIA - PREZENTACJA WYNIKOW

RZEZBA DNA CIEKU

przyktad prezentacji
20.0m wg. programuCAS MIR Instytutu Budownictwa Wodnego - Stuttgart

W
W
Wodin
L (il
W
W 00m

W1 2m
140m

160 m
180m iwyzej

20m




WHYDROMORFOLOGIA - PREZENTACJA WYNIKOW

CHARAKTERYSTKA RUMOWISKA
DENNEGO CIEKU

przyktad prezentacji
20.0 m wg. programuCAS MIR Instytutu Budownictwa Wodnego - Stuttgart

20m
it, pyt piaskowy, glina

materiat oraaniczny
namut ilasty
piasek 0.063-2 mm
Zwir 2-5 cm

B drobnyzwir 2 mm-2 cm

B grubyzwir 5-20 cm
bloki 20-40 cm

B bloki > 40 cm

Bl skata




= )HYDROMORFOLOGIA - PREZENTACJA WYNIKOW

CHARAKTERYSTKA KRYJOWEK RYB

przyktad prezentacji
20.0m wg. programuCASIMIR Instytutu Budownictwa Wodnego - Stuttgart
brak schronéw
B8 rosliny podwodne
B kamienie
B korzenie
i drewno / ktody
B gakzie zwilzone

20m

gakzie suche
rosliny ptywajace
I turbulencje
B rozmycia brzegowe
roslinnos¢ brzegowa
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HYDROMORFOLOGIA - PREZENTACJA WYNIKOW

TYPY BASENOW WODNYCH

przyktad prezentacji
wg. programuCAS MIR Instytutu Budownictwa Wodnego - Stuttgart

A0 m

20m brak
[ W kierunku przeptywu/ szybko

B W kierunku przeptywu/ wolno
w poprzek kier. przeptywu/ szybko

w poprzek kier. przeptywu/ wolno

. baseny poriej
stopni/wodospadow
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HYDROMORFOLOGIA - PREZENTACJA WYNIKOW

STOPIEN ZACIENIENIA CIEKU

przyktad prezentacji
Nlm wg. programuCAS MIR Instytutu Budownictwa Wodnego - Stuttgart

20m brak zacienienia

czesciowe/czasowe
B petne/state



” YHYDROMORFOLOGIA - PREZENTACJA WYNIKOW

STOPIEN SZCZELINOWATO SCI DNA
CIEKU

przyktad prezentacji

o wg. programuCAS MIR Instytutu Budownictwa Wodnego - Stuttgart
m

20m
brak

niewielka

I dobra
B wyrana




HYDROMORFOLOGIA - KOSZTY

KOSZTY
dla jednej cz esci wod

* cigglos¢ - 5000 €
* rezim hydrologii/przeptywu - 12 000 €
* hydromorfologia - 75 000 €

RAZEM: 92 000 euro = 92 000 zt

* Cigglos¢ - raz na sze s¢ lat
* rezim hydrologii/przeptywu - przez caty rok
* hydromorfologia -raz naszesc lat

KOSZT ROCZNY - ok. 25 000 zt



Y HYDROMORFOLOGIA —wyznaczanie cz @sci wod

RDW pozwala paistwom cztonkowskim na identyfikowanie |
wyznaczanie:

silnie zmienionych cesci wod (SZCW)
sztuczne cgsci wod (SCW)

zegluga, w tym porty lub rekreacja,

dziatania, na potrzeby ktérych gromadzi s¢ wode, takie jak
zaopatrzenie w wo@ pitnga, wytwarzanie energii lub
nawadnianie,

regulacja wod, ochrona przeciwpowodziowa i meliorga
gruntow,

dziatania zwiazane z rozwojem cywilizacyjnym



SILNIE ZMIENIONE CZESCI WOD

CO TRACIMY CO ZYSKUJEMY
Polityka, podejscie

> Utrata naturalno sci ciekow
2> Kaganiec cywilizacyjny



HYDROMORFOLOGIA - ZAKRES PRAC

Analiza wynikow wstepnie wyznaczonych silnie zmienionych |
sztucznych cesci wod,

Analiza i korekta (w formatach GIS) bazy danych zwazanej z
uzytkowaniem jednolitych czesci wod,

Opracowanie struktur bazy danych (w formatach GIS)
stuzacych obliczeniu wskanikow morfologicznych i
hydrologicznych,

Opracowanie kryteriow oceny eksperckiej wyznaczania kiie
zmienionych i sztucznych cgsci wod,

Obliczenie wskanikow morfologicznych i hydrologicznych,
Przeprowadzenie procedury (testu) wyznaczania silnie

zmienionych i sztucznych cgci wod w oparciu o obliczone
wskazniki oraz ocene eksperclq,

Opracowanie informacji pomocnych do przeprowadzanidgestu
dziatan restytucyjnych oraz testu dziata alternatywnych
(funkcjonalnych),

Opracowanie jednolitej formy prezentacji wynikow identyfikacji
silnie zmienionych i sztucznych agci waod.



SILNIE ZMIENIONE CZESCI WOD - PRESJE

Sity sprawcze:

» Retencjonowanie wody,

» regulacja rzek i potokow (np. ubezpieczenia linii eegowej
| dna, poprzeczne budowle regulacyjne),

» zegluga (np. porty i stocznie rzecznejuzy),

» mata energetyka,

» pobory wody

» melioracje w strefie terendw zalewowych,

» turystyka, rekreacja (np. kapieliska, tory kajakowe).

» ochrona przeciwpowodziowa (np. waty, poldery, zbiamiki
retencyjne),



MATERIALY WYJ SCIOWE

1. Baza danych
Zabudowa podtuzna
Zabudowa poprzeczna
Obwatowania
Mata energetyka
Zbiorniki wodne
Zegluga
Ujecia i zrzuty wody

2. Praktyczna znajomda¢ ciekow, ocena
hydrobiologa | specjalisty od ichtiofauny

3. Wizje terenowe



WIZJA TERENOWA - BIALKA




WIZJA TERENOWA - SAN DO WOLOSATEGO







WIZJA TERENOWA — SWINNA POREBA




WIZJA TERENOWA - OSTRA




WSKAZNIKI

Wskaznik “m1” okre $lajacy taczng dtugos¢ obwatowania cieku
odniesiom do sumarycznej dtugdéci brzegow (podwdjna
dtugos¢ rzeki) w ramach JCWP
m, = XLwatow / XLbrzegow

Wskaznik “m2” okre slajacy sumaryczm wysokaé
budowli poprzecznych na ciekach wysfpujacych w
JCWP odniesiorg do sumarycznych spadow ciekow

m,’ = X(m*Hbudowli)/(Hpocz-Hkon)
m2 =0R3*m2’
Wskaznik “m4” okre $lajacy sumaryczrg diugosé
uregulowanych odcinkow ciekow odniesiof do ich
catkowitej dtugosci w ramach ocenianej JCWP

m, = X(y*Lregul)/ XLrzek



OCENA KONCOWA

Wskaznik “m5” okre slajacy stopiea zmeliorowania terendéw
zalewowych

m; = XFm/ XFz
Wskaznik “m6” okre $lajacy wptyw matej energetyki
Ocena kaicowa
1. Przekroczone wartdci progowe wskanikow
2. Zbiornik wodny
» Ocena ekspercka
» Siedliska
> Ichtiofauna — wedrowki ryb i ich stabilno §¢
» Ciagtos¢ cieku — korytarz ekologiczny
» Warunki bytowania makrobezkr ggowcow

> Whplyw ro znych form uzytkowania wod na faurg
| wodne organizmy

» Wzgledy estetyczne



OCENA

WYNIKI OCENY

Silnie Zmienione Czsci Wod — ,, Trwate | znaczace
zmiany nie pozwalapce na osagniecie dobrego stanu
ekologicznego bez likwidacji funkcji uzytkowych”

Sztuczne Zmienione Cgsci Wod

Naturalne Czesci Wod 1 — naturalne ale o ztym,
stabym lub umiarkowanym stanie ekologicznym

Naturalne Czesci Wod 2 — naturalne, o ekologicznym
stanie zblzonym do dobrego



OCENA KONCOWA

vV Vv V V¥V V

Sztuczne Cesci Waod

Silnie Zmienione Czsci Waod
Naturalne Czesci Waod

O SE bliskim dobremu

O ztym, stabym lub umiarkowanym SE

19

199
558
322
236



RZGW - KRAKOW

Zarzghy dewnl w RIGW Kk

Tarzad Tlewni Dolnega Durajca
[ Tarzgd Tlewni Gdmeans Dunajes
[ Zarzad Zlswni Raby

Zarzad Zlewn Senu

Tarzgd Tlewn Soby | Skawy
[ Zarzqd Thewri Wishoki | Wisloka
[ Tarzad Tlawni Wishy krakowskisj
] Zarmad Ziewnl Wishy sandamiarskie




TYPY CIEKOW NA OBSZARZE RZGW KRAKOW

&  ‘Wiekse miasta

Tpy ikl
ekl w dolirsach wdelkich rzek nizinnych
N sk rzeka Niszness
F Pz rzeka wyzynina brzernlanoess - wischodnia
NMHA rzeka wyEynina krzerdancna - zachodnia
bzl rzeka wytynina vweglanowa

Fohok nizinny lessown-giniasly
Potok nizinny piasacaysty
Foiok tabrzarcki aemianowy
NPb-bok tatrzarski v olanoesy
Potok wydynmy krzemianoesy = subiztrabe=mi drobnosamistyme zachodnl
%,/ Potok wyynmy weglanowy 2 subsirate m drobnoz ani sty na lessach |lessopodobnydh

Probok wyymnry wenlanowy = subsiratem grobozarni shrTi
Fobok | sinsnienis na chezarach Doty oych pocd wWdvwesim procesny 1orfol FradicZych

Fekia nizinna pisst ysto- giniasa
A Trednia raeka v 2erna - wschodnia

J Erednia roska warZyrna - zachodnky

Wielka rzeka rizinna
FZEW Erakde



WSKAZNIK OBWALOWA N
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WSKAZNIK BUDOWLI POPRZECZNYCH

Wartos¢ wskaznika M2 o
M2=0.15 wartos¢ graniczna gy e

0.000 - 0,008 s 7 o '
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WSKAZNIK ZABUDOWY PODtU ZNEJ

Wartosc¢ wskaznika M4 . AT i

M4=0.5 wartos¢ graniczna j ' |
0.000 - 0,199

I o200- 0409 =

B 050006

— Waznigsze rzekl



ILOSC PRZEKROCZONYCH WSKA ZNIKOW

MORFOLOGICZNYCH
llogé przekroczonych wskaznikéw | .. s ..r.{;ic.-t_'
- £ gl w Jaili
= g &z _

& Miasta<15000
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OCENA KONCOWA W UKLADZIE POWIERZCHNIOWYM JCW

DCEMNA JCWP

raluralng & &1 skl Zlkanym do dsbragn

naluraing o 81, kol z2lym shabym kb emiakesarym
B sikiee zmisniona
0 stucana

| Gramca FEEW K raddodey




DZIAtANIA RESTYTUCYJNE

vV V.V VvV VvV VY Vv Vv

Opracowanie Informacji Pomocnych dziataniom
Restytucyjnym

|ldentyfikacja Dziatan Restytucyjnych
dla Silnie Zmienionych Wod
Dla wod o umiarkowanym, stabym lub ztym SE

Informacje o dziataniach restytucyjnych z zakresu

Uwarunkowan biologicznych

Ksztattowania trasa regulacyjna

Ksztattowania profilu podtuznego | poprzecznego
Budowli regulacyjnych

Materiatow regulacyjnych



DZIAtANIA RESTYTUCYJNE - dla JCW RZGW Krakéw

Udroznienie przeptawki

Budowa przeptawek w zaporach i stopniach
Rekonstrukcja stopnia na bystrze (stopi@ rampa)
Wykonanie w niskich progach wyceé dla ryb
Likwidacja ztobu i regulacja ,bliska naturze”

YV VYV YV YV V V

Wymiana betonowych ubezpiecae brzegow na materiaty blizsze
srodowisku

> Wymiana elementow cgzkiej zabudowy na zabudowe
biologiczna lub biotechniczm

>  Odtworzenie koryta cieku
>  Odtworzenie uktadu poziomego
>  Odtworzenie roznorodnosci hydromorfologicznej cieku



DZIALANIA RESTYTUCYJNE - KOSZTY

Koszty dziatan restytucyjnych

>
>
>
>
>
2
3

Cenniki

Konsultacje z wykonawcami

Widetki cenowe

Szacowanie ze znacznym marginesem

Inwentaryzacja obiektow - szczegotowy obmiar
Potencjalni wykonawcy - realizacji dziata restytucyjnych
Zrodia i formy finansowania, typy projektéw finansowych

Test analiz funkcjonalnych (dziataa alternatywnych)



TUSZYMKA
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DZIEKUJE ZA UWAGE
Krzysztof.Kulesza@imgw.pl




